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@ Verfahren zur Detektion und zur Auswertung von Hilfssfgnalen 

@ Mit diesam Verfahren sdlen auf der Empfanqsaeite eines 
Obertragungssyfitems eowohl die Frequenz der Schwvlngun. 
gen ala auch daa Zeltraster ihrer Wiederkehr m6giichat reach 
und mit hoher Genaulgkelt ermlttelc werden. HIerfQr ist 
vorgeaehen, daS aua einem komplexen Baaisband-Signal 
mittela zweier Verzdgerungsglieder mit nachfoigendem Sub- 
tralaiensglied Jewells die DIfferenzen aua dam verzogertan 
und dam unverzogerten Signalwert geblldet werden. Durch 
anschliaSenda Multipliliation der Oifferenzwerte mit den 
unverzdgerten Inphaae- und Quadraturmomentanwerten des 
Jeweils anderan Signala und Subtraktion der dadurch entste- 
handen Komponenten voneinander wird ein von einer Ab- 
taatfrequenz abh5ng]ger Wert erzeugt von dem ein gleiten- 
, der Mittatwert fiber eine wShlbare Unge geblldet wIrd. Etn 
nachfoigender Schwallandetelctor wird nach Beruekaichtl- 
[ gung der Pegel von Inphaae- und Quadraturaignal je nach 
geauchter Frequenz eingeatellt. 
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Beschreibung 

Vcrfahren zur Detektion und zur Auswertung von Hilftsignaleo. 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein Verfahren zur Detektion und air Auswertung von Hafssignaten. 

S B« der synchronen Datenubertragung muB der Emprangssehe sowohl die Trigerfreqnenz als auch das 
jS^J^'Jr^iSfS ^ ZwKk werden oftmals innerfaalb des Nuttsignak peri- 

Odisch wiedericehrende HiifssignaJe nut ttbertragen, die dann auf der Empf angsseite ericannt und entsprechend 
ausgewertet werden mOssen. Im FaH der Mobilfunksysteme GSM/PCN handelt es sich bei diesen Hilfssignalen 
uin den sog. Frequeoqr Correction Burst", einer periodisch wiederkehrenden Fblge von Simisschwbrangen 

10 einer bestunmten Frequenz. *» *» 

^;?rJ.'!^^ lie^ die Aufgabe zugnmd^ em Verfahren anzugcben. mit dem auf der Empfangsseite sowohl 

IS wS^st"'* ^ ^ Erfindung in der im Icennzeichnenden TeU des Anspnidis I besdiriebenen 
anJicbi^* Ausgestaltungen und WeiterbiUungen des Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspriidien 

niJ^SS™* "il? '^^.^'^^ '^'SWert. wobei die einzelnen Verfahrensschritte zunichst unter 
^egung d« matiiemaiischen Zusamnienh3iige und anschlieBend anhand eines in der Zeichnung daigesteUten 
20 AusfOhrungsbeispiebbeschnebenwerdeaDabeizcigt: 8«aiB»wuwn 
Fig. 1 eine Schaltung zur Ermittlong der Frequenz und 

Fig. 2eine Schaltuiig zur Ermittlung der Pcgehverte des Inphasc- unddes Quadratursignals. 
im komplexen Basisband habe das periodisch wiederkehrende Hilbsignal CTC-Burst^ die Form: 

33 g(t) •■ A • oos(c»t) -f iB • siafat) 

wdiei Ok B 2xf die Kreisfrequenz dieses Signals sein solL 

UeipdasBngangssignalrW = cos((o)+Orf)t)ahreenesZF-SignaIvor.sokanng(t)durehMischunitvonB'W 
30 ™tsii<«rft)undoo<ft>.rt)undanschUeBenderTK,fpaBmtenmge«Lgtweid^^ RVaurenMiscmingvong-W 

Inemem ersten Schrittwird nun von jedemTeibignal der Dilferemialquotientnach der ZeitgebiMet.n^ 

dl/dt - — oA • an(fat) — I' und 
dQ/dt - +<(>B •cos(«>t) - Q*. 

35 

Sodann wirdgebiUet die Produktsumme 
I . Q* _ Q . r _ uAB . cos^((»t) + «AB • sirf(«t) - (aAB. 
40 also eine GrfiBe. die bereits proportwnal zu dergesuchten Frequenz ist 

auSdSS^J^oSSAJsTt^eS^^'^^^ 
*> 1/aT* T|x|dt = 2A / a- bzw. l/nr* T|o|eit = 2S / a- 

0 

wobd T = 1/f die Periode des HiUssignals sein soil 
« muRd^hi^'^^Zl ""If '^f ""'"S? Hilfssignal, «tfangs our nUerungsweise bekamit sein kann, 
" SSiS^llSSStffiS':^"^"^ 

Mit der Kenntms von A und B kaiin dann die gesuchte Frequenz eindeutig bestimmt wcrdca Fur den 

55 S ^^^S^*"^" ^«"den. Welches das Auftreten des Ausgangssignais innerhalb dieses Fenste,^ si^iali- 
Fig. 1 zeifft eine bevorrugte AusfOhrungsform fOr den FaU zeitdiskreter Verarbcitung. 
de^? '^"'^'"'^^'^'^'^^'^^^ " ^^ft wird die Zeitvariable tAt nnd ^m^n^n^^^i 

60 g(kAt}«- A*oos((iokAt) + jB-sui((okAt) 

- 2nf weiterfain die Kreisfrequenz des Hilfssignab sein solL Mil P « t/ft und «' « Znf crgibt sich 

65 g(kAt) - A . cos(<a'k) + j B • sinCoTc) - i + w 

Statt der Differentialquotienten werden jetzt Difrerenzenquotienten geUldetoSmlidh 
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dI/dt-I(kAt)-I((k-l)At) 
- A^ComCoIc) - (x»(«>'k-l))) 



und 

dQ/dt-Q(kAt)-Q((k-l)At) 
-B«(sin(a)'k)-oi<(»Xk-l))) 



nut 

cos(fi)' (k- 1)) » cos(o>'k) • cos(a)') + sin^oTc) • sin(fi>') 
und 

sm(fi)' (k- 1)) - siWk) • cos(oO - cos(<tt'k) • sinC©*) 
crh&it man fOr die Produktsumme 
]»q'-.q.i'» AB«sin(a)') 

den orthogonafcn SignaJcn ,in(«„) und ««(<ot) gcwonncn D« S^Seh^^ Ste^ 
SSStaea ^ Emgangssignri schon ab komplexes Bas8l»n<bignal vor. so kann «S^er TcOder 

hfittels zweier Ver7«gerungsgCederS.« und einem jeweils nachfolgeaden Subtraktionsslied 7 8 werden die 
AB aii(2wf) erzeugt Die nachfolgenden Schaltungsteile 12(MxT) und ISfO mUteta wS^^ 

autom.d«±emevtI^pannungsvemte(Offset)nrfterfaflt^u^^ 

» Jih!i^"* 5 ^'"""l* Abwlutwerte; die Mittelwertba.Lg dieser Absolutwertc die Rfittel- 

h/S Emgangswerte (entsprechend SpannrngsvcRatz) und die WereiH^JLV ^^^^e « 

iSSTSieSerit^"'''^'^^ 



PatentansprOcbe 



Komponenten Inphasc- und Quadraturagnalwert einoseits fOr die Be- 
rechnung der Pegelwerte abgezweigt und anderenettj mittels zweier Ver^enugsgUeder mit nacuT^ 
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dcm Subtraktionsghed jewefls die Diffcreuzcn aus dem vcrzagertcn und dem imverzdgerten Signalwert 
gebildet werdea dafi durch anschlieOcndc MuJtiptikation der Diffcrenzwcrte mit den unverzdgertcn Inpha- 
se- und Quadraturmomentanwerten des jeweils andercn Signals undSubtrakdonderdaduroh entstehcndcn 
Komponenten voncinandcrcin von einer Abtastfrcquen2(r - f/fo)abhangiger Wert crceugtwird, von dem 
5 m emcr nachfolgenden Schaltung ein gleitender Mittelwcrt fiber cine wShlbare LSnge gebildet wird unddaB 
em nachfolgendcr Schwellendetclctor. dem die Pegei von Inphascsignal imd Quadratureignal zugefQhrt 
werden, nach Berficksichtigung dieser Pegel je nacb gesuchter Frequenz eingesteHt wird 

2. Verfalrcn nach Anspnich I. dadurch geicennzeichnet, daB die Ennittlung der Pcgelwertc der Inphase- 
und Quadratursignaie in der Weise erfolgt, daB das Inphase- bzw. das Quadratunignal gleichgerichtct wird. 

10 von dem gtetchgenchteten Signal das Originalsignai zur Offsetkorrcktur abgezogen wird und die korrigier- 
ten Werte Qbcr eine ^hlbare Langc gemittelt werden, woraus als Ausgangssignal ein offsetkorrigierter 
Wert entsteht 

3. Vcrfahren nach Ansprucfa I oder % gekennzeichnet durch die Verwendung fur die Erkennune cines 
kontinuieriichen oder gebursteteo Sinussignals. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch die Verwendung fur die Berechnung der 
Frequenz ernes kontinuieriichen oder gebursteten Sinussignals. 

5. Verfahren nach Anspruch I oder 2, gekennzeichnet durch die Verwendung zur Qualitatsbeurteilung eines 
emprangenen kontmuierlichen oder gebursteten Sinusagnals. 

^ Hierro 2 Selte(n) Zekdinungen 
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